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MOJIEKYJIAPHBIE U MOJIEKYJIAAPHO-TEHETUHYECKHUE OCHOBbBI
IMBPHUOHAJIBHOI'O PA3BBUTHUA

1. O0mue UPUHIUNBI W 3aKOHOMEPHOCTH MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUECKOW  PperyJsiuu
SMOPHOHAILHOTO Pa3BUTHSI.

DOMOpuorenes, Kak MpoLecc B3aUMOJCHCTBUS MOJICKYJISIPHBIX, MOJICKYJISIPHO-TEHETUYECKUX
Y KJIETOYHBIX MEXaHU3MOB PETYJSILUN Pa3BUTUS MHOTOKJIETOYHBIX OPraHn3MoB. PopMupoOBaHue
MHOT000pa3usi TUMIOB KJIETOK U TKaHe! Mpu eTMHO00pa3uy reHOTHIIA.

2. Dranbsl GOPMYIHPOBAHUS TPEICTABICHUN O MOJIEKYISPHO-TEHETHYECKHX MEXaHM3Max
npuoOpeTeHus KieTkaMu TuddepeHIanbHbIX QyHKIHHA

Kparkuii ucropuueckuii ovepk. Ilapagurmer T.Moprana u P. TNompammuara. Teopus
sBokaropoB K.Yommaunrrona. Meroabl M MOIXOABI SKCIEPUMEHTAIBLHONW 3MOPUOJIOTHH,
TCHETHKU DAa3BUTHS U MOJIEKYJISIPHOM OHOJIOTMHM B PELUIEHHHM COBPEMEHHBIX MpoliIeM
AMOPHOHATIEHOTO PA3BUTHSI.

3. T'eHeTM4eckHil KOHTPOJIb IJIaHA PA3BUTHUS OpraHU3Ma.

OoreHe3 Kak MEpBbI 3Tal MHAMBUIYAIBHOTO PpAa3BUTHsI OpraHu3Ma. ['€Hbl U OOreHes.
['panueHTsl, posib MaTEpPUHCKUX TE€HOB B MX (OPMHUPOBAHUHU, TPU TI'€HETUUECKUE CUCTEMBI,
KOHTPOJIMPYIOINE PA3BUTUE TPAJTUEHTOB.

4. T'eHbl cerMeHTAaINU.

Cerperanmonnsie rensl, padotsl K. Hroccneitn-Bonbxapar. 'ensl nmpaBuia napHOCTH, TEHBI
CErMEHTAIMOHHOM MOJISIPHOCTU. POJIb 3TUX T€HOB B reTepOreHe3aluy 3apOoIbIIIEH.

5. T'omeo3uCHBIE T€HEI.

Knaccugukanuss roMeo3uCHbIX T€HOB, MX PEryJaTOpHas pojb B Pa3BUTHUH, pabOThI O.
JIptonca. I'omeobokchl U romeogoMeHbl. KoHcepBaTu3M romMeoOOKC-COIEpKalluX TE€HOB, UX
POJIb B HBOJIIOLIUH.

6. MonekyssipHble MEXaHU3MbI TOJIepKaHusl TKaHeCTIen(hUIECKOH aKTUBHOCTH T€HOB.

SlnepHas opraHuzanus reHoma. XpoMaThH. PemonenupoBaHuEe JOKAJIBHOTO XpOMaTHHA.
[octTpancnaunonHble MOAUGUKAIMM THCTOHOBBIX M HETHCTOHOBBIX OenkoB. ['umotesa
«TUCTOHOBOTO Koja». Mcnonb3oBaHue 0coObIX BapHAHTOB T'MCTOHOB. Y4acTHE HEKOIUPYIOIIMX
PHK B perynsauum axktuBHocTH reHoB. MerunupoBanue JHK. MertunupoBanue pa3audHbIX
oCcTaTKOB Ju3nHa B N-KkoHIe TMcToHa H3, acconmupoBaHHOE C aKTUBALUEW WM perpeccuei
Tpanckpunuuu rera. benku rpynn Tputopakca u [Tonnkom6a Kak KIIIOYEBBIE STUTEHETUYECKHE
dbakTopel ToanepkaHus KieTodHor auddepeHiupoBkd. OcoOble PETYISITOPHBIC 3JIEMEHTHI
(PRE/TRE) tkanecnenuduyeckux reHoB, He0OXOAUMBIE I (QYHKIIMOHUPOBAHUS OEIIKOB TPYIIT
Tputopakca u [ToaukomoOa.

7. MoneKkynspHO-TeHEeTUYEeCKHE OCHOBBI KIIETOUYHON JIeTepMUHAIMU U U (DEpEeHITUPOBKU.

OOue nNpUHOMIBI M 3aKOHOMEPHOCTH T'€HETUYECKOM Pperysisaluyd HHAUBHUIYaIbHOTO
pa3BUTHs;, Perynsius KieTouyHoro nukia B mporecce Mopgorenesa; Ilomspusanus KIeToK B
npornecce Mopdorenesa; [IporpammupyemMas KiIeTO4Has CMEpTh, Kak (PaKTOp OpraHoreHesa.
[punuun auddepeHnnanbHO aKTUBHOCTH TEHOB B MPOIECCE€ WHIAMBHIYAIbHOTO Pa3BUTHSA
MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB U THIOTE3bl OOBACHSIOIIME MEXaHU3Mbl €ro pealu3aluu.
SnepHo-uMTONIA3MAaTUYECKHE  OTHOLICHHS B  Mpolecce AMOPHOHAIBHOTO  Pa3BHUTHS.
B3auMoneiictBue reHOB B pa3BUTHM. Perymnsamus KI€TOYHOro IMKJIA, OJUH U3 (aKTOPOB
yIpaBiieHus npoueccamu Mopdorenesa. [lpumepsl GpepMEeHTaTUBHBIX MEXaHU3MOB PETYJISLUH
KJIETOYHOI'O0 LUKJIA. TOYKM NMPOBEPKH CHUCTEMBI KOHTPOJIS KJIETOYHOrO nuKiIa. X 3HadeHue B
peryasinuu JaeneHus U JuddepeHIUpoBKH KiIeTok. [lnaHapHas monspHOCTh KiIeTOK. EE
3HAYeHUEe B peryJsauuu MoOp(oreHe3a MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. CHrHaJIbHBIE IyTH
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peryisiuuy IUIAHApHOM IOJAPHOCTH KIEeTOK. IIporpammupyemass xierouHass cmeptb. EE
3Ha4YeHue B HMOpHOreHe3e U Mop(oreHe3e MHOTOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. CHUTHAJIbHBIE NyTH
pEryssluU aronTo3a KIEToK.

8. OcHoBabl HeliporeHeTUkH pa3Butus (I'eHbl 1 HEWpOTeHE3).

Bo3HMKHOBEHUs HEPBHBIX KJIETOK B Xxonae sBomouuu. [lonstue o Heiipone. Teopum P.
Kaxans m K. TNompmxu. dopmupoBaHuE KIETOK HEHPAIBLHOIO psifa, HauyMHas C MOMEHTa
WHAYKIIMA HEPBHOW TUTACTUHKU B IMOpHOTeHe3e, y9acTue ONPEeAeIeHHBIX T€HOB U CUTHABHBIX
NyTel B 3TUX mpoueccax. MoNeKyIspHO-TeHETUUECKUE CUTHAIIBI, MTOAIEPKUBAOIINE MTPOLIECCHI
pPa3BUTHUSL HEPBHOM CUCTEMbI MMO3BOHOYHBIX. JleNeHHs] HEMPOANUTEINAIbHBIX KIETOK, MUTPALIHS
— T€HBbI PETYIUPYIOLIUE OBeIeHnEe HelpoOiacToB. [ eHeTHueckuii KOHTPOJIb AUPPEPEHIUPOBKI
KJIETOK, BHIOOp TMYTH HMX pa3BUTHUA. POCT aKCOHOB — MOJEKYyJbl HaBUTarophl. Ilnonepckue
HEHPOHBI HUX poJib B MopdoreHeze. DopMUpOBaHHE MEKHEHPOHAIBHBIX CBS3CH, pa3BUTHE
CHHAIICOB, MOJIEKYJISIPHbIE OCHOBBI CHHANTUYECKOIO0 MPOBEJCHHS CHUTHaja buonorus
HEHpaJbHBIX CTBOJIOBBIX KJIETOK U KJIETOYHBIE TEXHOJIOTUN HA UX OCHOBE.

IKOJIOI'MYECKASA BUOJIOI'USA PASBUTUA

1. TIpeamer u OCHOBHBIE MOHATHUS YKOJIOTMUECKONW OMOJIOTUH Pa3BUTHSL

Jkonoecus — HayKa O B3aMMOOTHOILECHHSX MHUBBIX OPraHU3MOB C OKPYKAIOLIEH CpEIou;
buonoeus pazeumusi — Hayka O 3aKOHOMEPHOCTSX M MEXaHHW3MaX WHIANBUAYAIBHOTO Pa3BUTHA.
EnmHCcTBO OpraHm3mMa M OKpyXaromed cpenbl. broleHo3bl, OMOTeOoeHO3bl. DKOJIOTHYCCKUE
daxTopsl, kaccudukanus abuorndeckux GpakTopoB. Temmeparypa Kak BaXHEHIIUN PEryisTop
MHTEHCUBHOCTH OOMEHa BEIIECTB OPraHM3MOB. 3aBHCHMOCThH MpPOSIBJICHHUS T€Ha OT YCJIOBUM
BHEILIHEW cpe/ibl. DMUTeHOMHAsl PETYIISUs Pa3BUTHS

2. Ponp ¢akTopoB OKpyXkaromeld cpenbl B AMOPHOHAILHOM M TOCTIMOPHOHAIBHOM
pa3BUTHUU.

OCOOeHHOCTH 3aBUCUMOCTH OpraHM3Ma OT Cpelbl Ha pa3HbIX dTanax >KU3HEHHOrO IUKIIA.
Kputnueckue nepnosbl pa3BUTHS LEIOT0 OPraHU3MbI U OTAEIBHBIX €r0 MOAYJIEH. DIUT€HOMHAas
perymsauus pasBuTHA. TepaToreHe3 M €ro OCHOBHBIE MEXaHU3Mbl. CBS3b DKOJOTMYECKOW M
HBOJIIOIIMOHHON OMOJIOTHH Pa3BUTHS

3. Apanranus

AnanTanus Kak QyHIaMeHTaIbHas 0COOCHHOCTh OPTaHW3MOB U MOMYJISIIIU, MTO3BOJISIOIIAS
CYILIECTBOBaTh B JAHHBIX YCIOBHSX CpPEObl M OCTaBIATh MOTOMCTBO. Kputepuum u THUIBI
amantanuid. YpOBHHM afanTaluidl — aJanTUBHAas paguanus, akkomopamus. OHTOTeHETHUYECKUE
(benoTunmyeckue) W HSBOJIONHOHHBIE (TeHOTUNMHYEcKWe) amantaruu. OCHOBHBIC 3aKOHBI
apanrtanuu. [IpencraBienne 00 IKOIOTUYECKON HUIIIE OPraHU3MOB

4. buorecTupoBaHre U OMOWHIUKAIUS

Metoapl KOHTpOJS KadecTBa cCpeasl U (PapMaKOJOTHMUECKUX IPOU3BOACTB. TpeOoBaHUS K
MeToJIaM 1 00bekTaM OuotecTupoBaHus. [IpruHIIMITEI OMOMOHUTOPUHTA IPUPOIAHBIX MOMYIISIUI

COBPEMEHHBIE OIITUYECKHUE METO/AbI HCCJIEJOBAHUSA KJIETOK HA
CYBKJIETOYHOM YPOBHE C HCIIOJIb30BAHUEM JIA3EPHOM
KOH®OKAJBbHON MUKPOCKOITUH

1. MMMyHOIIUTOXMMHSI — OSKCIEPUMEHTATBHBIM METOJ HCCICAOBAHHUS OMOJOTHYECKHUX

CTPYKTYDP

DUBNKO-XUMHUYECKasT U MOJICKYJIIPHO-OUOIOTHYECKass OCHOBA METOZ[a UMMYHOXUMHUYECKOTO
BBISIBJICHUSI OMOJIOTUYECKU aKTUBHBIX MOJIEKYII. TeopeTuueckre U MpUKIaIHbIE aCTIEKTHI.



AHaJIUTHYECKUE BO3MOXKHOCTU MeTo/1a (IIyOpeClEHTHOTO MapKUPOBaHUS B OLIEHKE pe3yibTara
JKCIIEPUMEHTAIILHOTO BO3/IEHCTBUS.

2. Uctopuueckne acrieKThl CTAHOBJIEHUS U Pa3BUTHsI CBETOBOW MHKPOCKOIIMHU, METOI0JIOTHs

COBPEMEHHOM CHCTEMbl MUKPOCKOIIMPOBaHUS.

MeToa010ruyeckie OCHOBBI JIa3epHOM KOH(OKAIbHON MUKPOCKONMHM W TEPCIEKTHBHI €€
JAJIBHENIIET0 HAYYHO-TIPAKTHYECKOTO Pa3BUTH

COBPEMEHHBIE METO/IbI KYJIbTUBUPOBAHUA U MOJIEKYJISAPHO-
I'EHETHUYECKOI'O AHAJIM3A KJIETOK

1. OcHOBBI METO/A KYJIBTYp KJIETOK U TKaHEH.

Hcropuss Meronga TKAaHEBBIX KyJbTyp. THUIBI KIETOYHBIX KYJIbTYp: NEPBUYHBIE,
naccupyemble, UMMOPTAIN30BaHHbIe, TpaHCPOpMUPOBaHHBIE (OmyXoiieBbie). CyCrieH3HOHHBIE U
cyOcTpar-3aBucUMbIe KyIbTyphl. [IponudepaTuBHbIi TOTEHIIMAN KIETOK B KynbType. CTapeHue
KJIETOUHBIX JInHUH. [lofcuer konnyecTBa KJIETOK M pacdeT MHAEKca pas3BeneHus. OnpeneneHue
BpEMEHN  yJBOEHHs NONyasuuu. buonorus knetok B KyaeType. OmnpeneneHue
AKHU3HECTIOCOOHOCTH KIIETOK. LluToToKcuuHOCTh. [Ipo0ieMsl n orpaHUYEHUs METOIa.

2. KynpTuBHpOBaHUS KJIETOK in Vitro

Crpykrypa nabopaTopHbix nmomenienuid. Jlamunapuoe obopynosanue. [IpaBuna TexHukH
Oe3zomacHOCTH mpu paboTe B KyJabTypaJibHOM Osoke. buoGezomacnocts. OO6opynoBaHue.
[Monarue o GMP. Kynbrypansaas nocyna u cyoctpatsl. Ctepminzanus nocyasl. Cpeabl s
KylnbTUBHpOBaHuA KieToK. [loaroroBka Boael. Conepxkanue kanplus B cpene. ChIBOPOTKH U MX
3aMeHUTeN. becchiBopoTOuHBIE cpelibl. PaKTOpbl pocTa. ATEHTHI AJI NACCUPOBAHUS KYJBTYP.
Metoasl mpenoTBpamieHuss ¥ O0opbObl ¢ KoOHTamuHanmen. Cucrembl (QUIBTPOBAHUA U
crepunu3anuu. JiurenbHoe XpaHEHHME KyJabTyp. TexHuka 3amopo3ku. Cpensl ans
3aMOpaXMBaHUs KIeTOK. Pexumbl xpaHeHus. Pa3mopo3ka KIETOK M OLEHKa HX
AKHU3HECTIOCOOHOCTH OCTIE Pa3MOPO3KH.

3. Oco0eHHOCTH KyJIbTUBUPOBAHUS KJIETOK PA3HBIX THUIIOB.

OcobeHHOCTH 3MOPUOHATBHBIX KIETOYHBIX KYJIBTYP U KYJbTYp, MOJIYYEHHBIX U3 TKaHEH
B3pocibIX opraHu3mMoB. CTBojOBblIE KJIETKH. Meronpl MHAYKUUM auddepeHunpoBku
KyJbTUBUPYEMBIX KJIeTOK. Mapkeps! auddepenuupoBku. IlnacTuuHOCTh Ki1eToOYHOrO (heHoTHNA.
Opranorunnyeckas KyJbTypa.

4. MeTtoasl MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKOI 0 aHAJIN3a KJIETOK.

MeTo1pI KaUeCTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOT0 aHaIN3a HKCIIPECCUU T€HOB B
KYJIBTUBHPYEMBIX KileTKax. OnpeesieHne 3KCIpecCuy TeHOB METOJJOM KOJIMYECTBEHHOM
nosmmMepasHoi nemHo peakuuu (I[P B peanbroM Bpemenn). TpyaHoctu metoaa. [lepenoc
JTHK. Bekropa. Metoas! Tpancdekiuu. [IpuHumns Metoa rubpuan3anuy in situ.
dnyopecrieHTHas THOpUAU3ANMS in Situ MPU aHATM3€ TEHOB M XpOMOcoM. [IpuHITUTIEL 1
BO3MOKHOCTH METOJIa «MUKPOdppen». MeToapl aHa/In3a SIIUT€HETUYECKUX U3MEHEHUN B
kieTkax. [Iporounas nuutodayopumerpus. MosekyasspHO-T€HETUYECKUI aHallu3 KIIETOK.

5. BeneHue KynabTyp KIETOK.

ITpuroroBnenne u ¢uupTpauus cpen. OnpeneneHue HaIMYUs KOHTAMUHAIMH.
TectupoBanue CcbpIBOpOTKH. OOpaboTka moBepxHOCTH. IlOKpbITHE KyIbTYpadbHOW MOCY/bI
BHEKJIETOUHBIM MaTpUKCOM, (uaepHsle ciou. IlaccupoBaHne MMMOPTAIU30BAHHBIX KYJIBTYD.
ITocTpoenue u aHanu3 KpuBOU pocta. LluToreHeTnyecknuii aHaus.

6. IlomydyeHue U KyIbTUBHPOBAHUE PA3TUYHBIX TUIIOB KJIETOK.



HonyquHe NEPBHUYHBIX KYJIBTYP U3 SIUTCINUA U COGI[HHHTGHBHOﬁ TKaHU KUBOTHBIX METOAOM
dbepmenTaTuBHOM 00paboTku. TkaHecrenuuueckue MapKepbl. ODMHUTEINO-ME3CHXUMHbBIC
B3aMMO/ICHCTBUA B IPOCTHIX TKAHEBBIX HKBUBAJIIEHTAX 1N Vitro.

7. MonekynsapHO-T€eHETUYECKU aHAIN3 KJIETOK.

[TLIP B peansHoM Bpemenu. Beinenenne PHK, cuntes k/IHK. [TonGop ycioBwmii peakiiuu.
Tunel 30810B. [TogroToBKa KJIETOK 1711 MPOTOYHOU UTO(IyopuMeTpru. O THOBpEMEHHBIN
aHaJIN3 HECKOJMBKUX aHTUTeHOB. Onpenenenue (a3 KICTOYHOTO IUKIA. AHAIN3 aronTo3a B
KJIETOYHBIX MOMYJSALUAX METOAOM IIPOTOUHOM nutodyopumeTpun. Tpanchekuus KIeTok
reHOM (hITyOpeCleHTHOTO OenKa



